
Renato Palma Nogueira



Introdução

• Minerais melhoram produção de leite?
• Produto vacas de leite versus produto gado corte
• Quanto preciso fornecer?
• Valor de uma boa mineralização.
• Pontos importantes na escolha de um núcleo mineral.
• Três fases da mineralização de rebanhos leiteiros
• Requerimento versus recomendações
• 100 anos da mineralização de rebanhos leiteiros.
• Conclusão.



CARÊNCIAS MINERAIS DEFINIDAS. CORRIGIR DOENÇAS.

PRIMEIRA FASE DA MINERALIZAÇÃO



• MAXIMIZAR DESEMPENHO.

SEGUNDA FASE DA MINERALIZAÇÃO



MAXIMIZAR DESEMPENHO +  SAÚDE +  EFICIÊNCIA ALIMENTAR.

• FOCO NA VIDA PRODUTIVA.

TERCEIRA FASE DA MINERALIZAÇÃO



Quantos minerais são necessários

• 14 minerais. 
• 7 macros: Cálcio, fósforo, potássio, magnésio, enxofre, sódio e cloro.
• 7 micros: cobalto, cobre, iodo, selênio, manganês, zinco e ferro.



E vitaminas

• São três vitaminas: 
• Vitamina A, 
• Vitamina D e 
• Vitamina E



REQUERIMENTO VERSUS RECOMENDAÇÃO



REQUERIMENTO

• Você tem obrigação de fazer. 

• Qualquer problema de desempenho, será sua responsabilidade se 
não atender o requerimento do animal.



Recomendação

• Não é seu dever usar, mas se você acreditar nas pesquisas, 
sabe que pode usar estrategicamente pra ganhar mais 
dinheiro ou melhorar a resposta dos animais. 



PERGUNTAS

• Calcio ?
• Vitamina E ?
• Biotina ?
• Monensina sódica?
• selênio ?
• Levedura? 
• Cromo ? 
•



Um ótimo ponto.

• Minerais melhoram a performance? 
• Ou apenas representa um custo extra pra se ter 

saúde no rebanho.



Minerais podem

• Aumentar a saúde da vaca.
• Melhorar a eficiência reprodutiva.
• Aumentar a produção de leite.
• Aumentar sólidos no leite.
• Aumentar o valor nutricional do leite.
• Ter uma alta resposta adicional  na dieta.



Quantidade nutrientes para 35 kg de leite.

• 15.000,0 gramas de NDT;
• 3.450 gramas de Proteína;
• 150,0 gramas de cálcio;
• 0,002 gramas de cobalto;
• 100 vezes mais energia que cálcio;
• 7.500.000,0 vezes mais energia que cobalto;



RESPOSTA A SUPLEMENTAÇÃO DO  COBALTO

+ 4,5 kg leite



RESPOSTA AO CROMO + 5,0 kg leite



RESPOSTA A VITAMINA A

Estudos recentes demonstraram aumento da produção de 
leite, de 35 kg/d para 40 kg/d, quando as vacas foram 
alimentadas, no início da lactação, com dietas contendo 280 
UI/kg PV comparadas às vacas recendo dieta com 75 UI/kg 
PV. (NRC 2001)

+ 5,0 kg leite



Minerais também podem,

•Ser prejudicial para a saúde da vaca.
• Reduzir produção de leite.
•Poluir o ambiente.
•Aumentar o custo e reduzir a lucratividade.



Intoxicação por excesso cobre



EXCESSO TAMPONANTE(DCAD) - 4,0 kg  LEITE



Vitaminas poderiam encurtar o tempo de 
vida.



Minerais não fazem milagres.



Equilíbrio mineral

Entender balanço entre os minerais
Espaço que precisa para suplementar
Conhecimento entre tipos de produtos
Montar sólidos programas minerais



INFORMAÇÕES IMPORTANTES



LEITE VERSUS CORTE



Precisamos simular dietas e parar de avaliar 
rótulos. Fonte: NRC 2001

Qual é a relação  cálcio e fósforo dos núcleos pra atender o 
seu  plano de minerais? E qual a quantidade? 

Cálcio médio = 0.19%
Fósforo médio = 0.46%



Existe diferenças enormes entre produtos gado 
corte e para vacas de leite

• Saiba mostrar diferença entre núcleo mineral e suplemento 
mineral.

• Dreno de minerais é por litro de leite produzido.

• Ração é mineralizada e tem que ser levada em consideração 
sempre.

• Excesso é tão preocupante quanto a falta. 

• Consumo tem que ser forçado.



Vocês acreditam? 



QUANTIDADE SUPLEMENTADA

Fonte: NRC 2001 Fonte: NRC 2001

cobre



Mas, o mercado é rápido....



QUANTIDADE SUPLEMENTADA
• 3% CONCENTRADO. (4%). 

• TAMPONADO( 5%)

• PERGUNTA: PORCENTAGEM DETERMINA O QUE ?

3 A 4% da dieta.



GRATIFICAR AS VACAS

• Vaca leiteira deveria ser 

comissionada por litro de leite

produzido.



DRENO POR LITRO DE LEITE
SUPLEMENTE POR LITRO DE LEITE PRODUZIDO

 NÚCLEOS SEM TAMPONANTES.
DE 10 A 14 GRAMAS POR LITRO DE LEITE.

 NÚCLEOS COM TAMPONANTES.
DE 15 A 20 GRAMAS POR LITRO DE LEITE PRODUZIDO.

Quanto maior a produção, menor a quantidade por litro de leite produzido.
Porque dilui a mantença.



DRENO POR LITRO DE LEITE.

• NUCLEO NÃO TAMPONADO

• 10 A 14 GRAMAS POR LITRO DE LEITE.

• VACA DE 15 KG = 15 X 14 GRAMAS =   210 gramas

• VACA DE 35 KG = 35 X 12 GRAMAS = 420 GRAMAS

• VACA DE 45 KG = 45 X 11 GRAMAS = 495 GRAMAS

• CONSUMO RAÇÃO

• VACA DE 15 KG.  ( 3 KG X 3% = 90 GRAMAS)

• VACA DE 35 KG. ( 9 KG X 3% = 270 GRAMAS)

• VACA DE 45 KG ( 12 KG X 3% = 360 GRAMAS)

• QUANTO SUPLEMENTAR?

• VACA DE 15 KG. = 210 -90 = 120 GRAMAS

• VACA DE 35 KG = 420 – 270 = 150 GRAMAS

• VACA DE 45 KG = 495 – 360 = 135 GRAMAS



Quanto suplementar.

• Meta de suplementação por litro de leite.

• Variável pelo nível de produção.

• Precisa levar em consideração a suplementação que já tem no 
concentrado.

• Suplemente a diferença.



Suplemente exatamente o necessário.
Excesso e falta prejudicam



DESDE 1972



JÁ SE SABIA

38

ATENÇÃO: CONSUMO MINERAIS É NA RAÇÃO
(OU NA DIETA) SEMPRE FORÇADO.

 Coppock(1972) provou que o animal não consome o que 
precisa em minerais em cochos saleiros.(Fonte:NRC 2001).



Experimento 2010 na USP



40% não consomem. Mas na média = ok



Manter sólido programa mineral



Como buscamos na RUMO



Valor da nutrição

O que dirige a lucratividade na 
pecuária leiteira

1- Produção leite.
2- Crescimento do rebanho.



Produção de leite dependente: 44

1- Reprodução.
2- Saúde dos animais.
3- Eficiência alimentar.
4- Alto consumo
5- Todas elas são dirigidas pela 
nutrição



Crescimento do rebanho depende: 45

1- Reprodução.
2- Baixa mortalidade das bezerras criadas.
3- Crescimento acelerado novilhas.
4- Baixa mortalidade e descarte vacas adultas.
5- Saúde do rebanho.
6- Nutrição é jogador chave para isto.



 TAXA DE PRENHEZ
 EFICIÊNCIA ALIMENTAR



Velocidade que você consegue emprenhar todas as vacas liberadas para
reprodução. Medida a cada 21 dias.

Taxa de prenhez



`
 DEL 120 DIAS VAZIA = VACA CUSTA U$$2,0 ATÉ EMPRENHAR.
 DEL 180 DIAS VAZIAS = VACA CUSTA U$$ 8,0/DIA ATÉ EMPRENHAR

CUSTO = É O QUE VOCÊ DEIXARÁ DE GANHAR COM ELA POR NÃO TER  CONSEGUIDO 
DEIXÁ-LA PRENHA.

QUEM PRODUZ LEITE TEM QUE SER OBRIGATORIAMENTE UM PRODUTOR DE PRENHEZES

PESQUISADORES DE WISCONSIN, CITADOS POR M. 
HUTJENS EM 2009.



QUANTOS  KG DE LEITE SÃO PRODUZIDOS COM 1 KG DE DIETA NA MATÉRIA SECA.

Eficiência alimentar



32 KG DE SILAGEM DE MILHO
8 KG DE RAÇÃO
2 KG FENO

(20 KG DE MS)

1,25 EA = 25 KG LEITE

1,55 EA = 31 KG LEITE

Eficiência alimentar



15 LITROS DE GASOLINA

AUTONOMIA  10 KM/LITRO
150 KM PERCORRIDOS

AUTONOMIA  13 KM/LITRO
195 KM PERCORRIDOS

QUAL É O COMBUSTÍVEL CARO?
GASOLINA A = R$ 3,85
GASOLINA B = R$ 4,05

CUIDADO COM PREÇOS
GASOLINA - A = R$ 3,85/10 = R$ 0,385
GASOLINA- B = R$ 4,05/13 = R$ 0,312

Certifique-se de tomar a decisão correta.



MINERAIS: IMPORTÂNCIA

Jeremias 14:6. Os jumentos selvagens se põem 
nos desnudos altos e, ofegantes, sorvem o ar 
como chacais; os seus olhos desfalecem, porque 
não há erva.(Bíblia- Velho Testamento)

 No futuro próximo, o aprimoramento na nutrição de vitaminas e minerais provavelmente será a chave
para a ciência da nutrição, visando aumentar a produtividade dos rebanhos em regiões tropicais e
subtropicais

(John Arthington, Universidade da Flórida).



100 anos minerais e vitaminas :uma revisão.

• A importância global dos minerais adequados 
e da nutrição vitamínica é conhecida, mas à 
medida que descobrimos diversas e  novas 
funções , melhores estratégias de 
suplementação devem levar a uma melhor 
saúde  de vaca e maior produção.(Bill Weiss)



Forbes, 1919

A investigação é difícil porque o ambiente do animal é composto de uma
tal complicação de influências que é impossível determinar a
contribuição proporcional de cada um deles, especialmente do fato de
ser obscuro e intrincado o metabolismo mineral; e também porque, em
consideração a importância suprema do metabolismo mineral,o animal
está tão maravilhosamente protegido por reservas minerais e outras
provisões de segurança que efeitos desfavoráveis do tratamento são
lentos para aparecem e são difíceis de demonstrar em um contorno tão
nítido. "(Forbes, 1919)



Ciência da nutrição mineral e vitamínica avançou mais 
devagar do que em outras áreas

Dificuldades para o estudo da suplementação mineral e vitamínica em vacas 
leiteiras:

1- Dificuldades analíticas na medição de minerais e vitaminas

2- Falta de medidas sensíveis para vários minerais e vitaminas

3- Necessidade de grande numero de animais para pegar mudanças sutis no 
resultado da suplementação em experimentos

4- Resposta sempre será dependente da dieta(por exemplo devido a antagonismo, 
concentração e biodisponibilidade dos minerais na dieta basal)

5- São necessários experimentos de longa duração para ser capaz de pegar 
diferenças entre tratamentos.



Fonte: Novos Enfoques na Produção e Reprodução de Bovinos 2011

Não se trata se vai ou não sair dos trilhos, mas quando

Micro ingredientes, macro responsabilidades



Cuidado pelo tempo que se armazena

VITAMINA A. (Acetato de retinol)

Perda de atividade
9% por mês
Aumenta com peletização
Aumenta misturado com micro minerais

Fonte: Bill Weiss,2016



Resumo minerais

• Negligenciado. 

• Colocado em segundo plano.

• Muitas vezes sub dosado ou super dosado.

• E colocado em leilão por preços.

• Poucos compram minerais por resultados comprovados. (taxa 
de prenhez, CCS, Eficiência alimentar)

• Ele é  determinante para se ter um resultado acima da média.

• E a indústria não perde tempo para esclarecer a boa 
mineralização.



OBRIGADO

rpalmanogueira@uol.com.br


